R df renergieffektivisering
Inom Industri

ahlisell



10-03-17 16.20.25

F Toa ™
—

TR par T et Sl -

T
-

i,

& Fr.

S Bl 595 gy Y
T . PR T T
=y ST

Industri upp.indd 2




Industri upp.indd 3

Energieffektiv ett Ahlsellinitiativ

Inom EU har majoriteten av medlemsl nderna f rpliktat sig att f re 2020; reducera koldioxid-
utsl ppen med 20%, n ett energieffektiviseringsm | om 20% och att 20% av den producerade
energin ska vara f rnyelsebar.

Men f r den enskilda fastighets garen och industrin kan energieffektivisering ofta uppfattas ett
omr de som kan k nnas luddigt och otydligt. Vad kan vig raf r att minska energif rbrukning-
en och samtidigt ta ett steg n rmare klimatm let f r 2020?

I denna handbok har vi sammanst it r d, rekommendationer och fakta fr n offentliga och
privata utredningar, forskningsresultat fr n Ahlsells leverant rers produktutveckling samt egna
erfarenheter fr n Ahlsells dryga 130 riga historia som Nordens ledande grossist.

Vatten, ventilation, v rme, belysning, motorer, kyla pumpar, m tning rn graav omr dena
som behandlas. Som avslutning i handboken har vi sammanst It lagar och f rordningar f r

respektive omr de.

Ahlsell tar ett helhetsgrepp om energieffektivisering som koncept d r denna handbok med
energieffektivar d ren del i Ahlsells energieffektiviseringsinitiativ.

Genom att energieffektivisera din anl ggning s bidrar du inte bara till att klimatm let
uppn sutanduf rb ttrar ven dittr relseresultat.

Mer nyttig information nner dup www.energieffektiv.com

Jonny Eriksson

Chef Aff rsprocesser
Liljeholmsv gen 30

117 98 Stockholm

Handboken &r korrekturlast av AF Infrastruktur AB.
For eventuella tryckfel ansvaras ej.
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Industri

Kyotoprotokollet var startskottet f r att
fastst lla kvantitativa m | och agenda

f r att reducera koldioxidutsl ppen med
tydliga utf stelser fr n regeringarna (med
n gra undantag).

Inom EU har majoriteten av medlemsl| n-
derna f rpliktat sig attf re r 2020; redu-
cera koldioxidutsl pp med 20%, n ett
energieffektiviseringsm | om 20% och att
20% av den producerade energin ska vara
f rnyelsebar.

Koldioxidutsl ppen inom Industrin st r f r ca 30%
av Sveriges totala utsl pp vid en sammanslagning
av f rbr nning inom industrin och olika industri-
processer.

Tillsammans med det faktum att energipriset st n-
digt kar inneb r detta att investeringar i Energi-
effektiviserande tg rder betalar sigp era plan:

00 0D00DI00C000I0CC0NOn00Imo000000000000
miska resultatet

I 00000M00DIO0000C00000I0000000000000000
h jerimagen p f retaget och bidrar till att
klimat m let uppn s och naturresurser
sparas

0 T
ot nkbart scenario att Sverige f ljer USAs
exempel som lagstadgat fastsl r att
fastighetens energiprestanda ska ing i
balansr kningen.

Inomhusklimat

Boverkets byggregler, BBR, anger att byggnader
med arbetslokaler eller bost der skall utformas

s att ett tillfredsst llande termiskt inomhusklimat
kan erh llas och vilka temperaturer som ska kunna
uppn s. D remot ger dessa ingen v gledning om
t.ex. vilken temperatur man b r h llai drift.
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Vad kan g ras?

De tekniska installationerna i en byggnad r
stora energianv ndare och genom r tt systemut-
formning, r tt val av komponenter, injustering
och optimal drifts  nns mycket goda f ruts tt-
ningar till en | nsam aff r. Genom att ta del av

r den nedan och v lja produkter som i Ahlsells
katalog rm rkta med symbolen energieffektiv
s kommernil ngt.lv rar dutel mnar

vi klimatskalet.

& Energieffektiv

Enligt Byggnadsverkslagen skall byggnad och
installationer underh llas s att deras tekniska
egenskaper bibeh lIs, BVL 2 § resp. 13 8.

Enligt Arbetsmilj verkets f reskrifter om arbets-
platsens utformning, AFS 2000:42, 31 § Termiskt
klimat, skall arbetsplatser inomhus ha | mpligt
termiskt klimat. Det skall vara anpassat till arbetets
art, om arbetet rl tteller tungt och omdet r

r rligt eller utf rs stillasittande.

Luft inomhus kan inneh lla hundratals olika f ro-
reningskomponenter. Som regel r koncentratio-
nen av respektive mnel gif rh llande till de
hygieniska gr nsv rdena. Vid samtidig exponering
f rm nga mnen uppkommer ofta samverkande
effekter. Dessa r antingen additiva eller ocks f r-
st rker de varandras effekter. Det saknas dock till-
fredsst llande information f r att fastst lla riktv r-
den f r blandningar av | ga halter luftf roreningar.

Rumsluftens koncentration av koldioxid b r ej var-
aktigt verstiga 1 000 ppm vid normal anv ndning.
Koldioxidhalten 1 000 ppm ska inte ses som ett v r-
de som aldrig f r verskridas. D remot f r halten
inte verskrida 1 000 ppm mer n tillf lligt och d
under korta stunder. Koldioxidhalten p denna niv

ri sig inte farlig och ger inga symptom, men den

r ett tecken p att ventilationen inte r tillr cklig
med h nsyn till antalet personer i lokalen.

Ventilationssystemens luft den r ofta dimensio-
nerade efter sommarfallet, vilket betyder att luft -
dena vintertid r verdimensionerade ur hygien-
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synpunkt. Arbetsmilj verket har inte n got emot att
tg rder vidtas f r att minska energibehov om de
inte medf rend lig arbetsmilj . F reskrifterna r
skrivna som funktionskrav med syftet att underl tta
f r teknisk utveckling som b de medf r t.ex.
minskad energi tg ng och god arbetsmilj .

F r produktions-, laboratorie- och lagerlokaler etc.
d rluftf roreningar huvudsakligen inte kommer av
m nniskor utan fr n verksamheten nns komplet-
terande krav. Verksamheten i en arbetslokal kr ver
t.ex. ibland speciella eliminationstekniska tg rder
f ratth llaluftf roreningarnap en acceptabel
niv . Best mmelser om ventilation vid olika pro-
cesser och hanteringar nnsi eraav Arbetsmilj -
verkets f reskrifter.

Energim tning

En industrianl ggning r komplex och f ratt f
ut maximal effekt av anl ggningen r m tning,
vervakning och styrning/reglering en n dv ndig-
het. Det nns en m ngd olika s tt att genomf ra
m tningar p parametrar med inverkan p energi-
anv ndningen som t.ex. att temperaturer av olika
slag, v tske- och luft den, effektbehov f r el och
v rme totalt och f rolika f rbrukare etc. Det r vik-
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tigt att alla m tningar genomf rs p ett vedertaget
s tt och med kvalitativ utrustning s att m tning-
arna p den aktuella byggnaden kan j mf ras med
motsvarande m tningar f r en referensbyggnad
och dess energiprestanda. Samtidigt r det viktigt
att f lja energiprestandan ver tiden. Att ocks

inf ra individuell m tning av enskilda byggnader
inom samma fastighetsbest nd kan ge na bespa-
ringar. Snittet f r en fastighet kan se bra ut men vid
en nedbrytning per byggnad kan exempelvis ven-
tilationskostnaden variera avsev rt p grund av en
felaktigt injusterad anl ggning eller att v rme ter-
vinningen inte fungerar som den skall. Utan m t-
ning visualiseras inte dessa besparingsm jligheter.
F ratterh llafull utv xling kr vs m tning av varje
delposts som enskilda ktmotorer, pumpar,
kompressorer och pumpcirkulation (  den) f r ef-
fektbest mning av v rme-, kyl- och varmvattenan-
v ndning. Att zonindela en lokal i olika delzoner
kan m ngag ngervaral nsamtf rattp s s tt
kunna behovsstyra exempelvis ventilationen efter
verkligt behov.

Temperaturm tare

Ett vanligt f rekommande fel n r man m ter luft-
temperatur r att man inte enbart m ter lufttem-

peraturen utan ven str Iningstemperaturer fr n

omgivande ytor och sig sj Iv. Det rd rf rviktigt
att se till att temperaturm taren/givaren skyddas
fr nv rmestr Ining.

Varje m tning kr ver eftertanke, oavsett om det
handlar yttertemperaturer, temperaturer i v tske-

den eller lufttemperaturer, f r att analysen skall
kunna bli r tt bli korrekt. Genomf r man inte m t-
ningen med tillr cklig noggrannhet blir b de
resultatet och slutsatsen felaktig.

Fuktm tare

| industrisammanhang kan det vara viktigt att m ta
och h lla koll p luftens relativaluftfuktighet. Olika
verksamheter och processer kan ha distinkta krav
p luftens fuktighet, f r vissaf r det inte varaf r
torrt och f randrainte f r fuktigt. Luftfuktighetens
betydelse f r klimatupplevelsen rd remot liten
och det rsv rtattbed ma effektenp besv rs-
upplevelse och h Isotillst nd. Arbetsmilj verket
har inga gr nsv rden eller reckommendationer om
hur | g eller h g den relativa luftfuktigheten b r
varap en arbetsplats.

AHLSELL R DF R ENERGIEFFEKTIVISERING INOM INDUSTRI 5
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Klagom | p torrluft roftastettm ttp attinom-
hustemperaturen rf rh g. Forskning har visat
attdet r ersom klagar p torr luft vid 40% re-
lativ fukt och 22 C inomhus n vid 20% och 20 C.
Upplevs luften torr r den b sta metoden alltid att
s nka temperaturen.

Luftbefuktning r dyrt och energislukande och
genererar dessutom ofta er problem n den
undanr jer. H g luftfuktighet inomhus kan vara

ett h Isoproblem d riskenf rtillv xtavm gel
och dammkvalster kar vid h ga luftfuktigheter.
Luftbefuktning r endast motiverat f r speciella
verksamheter som t.ex. tryckerier och inom elektro-
nikindustrin.

Det nns era metoder att m ta luftens fuktig-

het och olika m tare/fuktgivare; H rhygrometer,
Psykometrar och Elektroniska som t.ex. kapacitiva.
Gemensamt f r dessa r att de kr ver terkom-
mande kalibrering.

Luft desm tare

Luft desm tning ska ske genom de standardise-
rade m tmetoderna som nns redovisadei M tme-
toder f rm tning av luft den av i ventilationsin-
stallationer, Nordiska ventilationsgruppen (NVG),
SIB, Byggforskningsr detT32:1982, reviderad

utg va 1993. Det r viktigt att f lja de r d och anvis-
ningar som r speci cerade. Det r mycket vanligt
att dessa fr ng sitron att moderna m tinstrument
till ter ett avsteg fr n anvisningarna, vilket allts
inte rfallet.

| industrier kan det vara viktigt att best mma
luftoms ttningen i speci ka m tpunkter som vid ar-
betszonen intill en maskin, s att stagnationszoner
med stillast ende f rorenad luft undvikes.

Andra m tningar som kan vara aktuella rm ta

I ckage av f rorenad luft genom en v rmev xlare
eller ktaggregat genom direkt eller indirekt kort-
slutning s attinte f rorenad fr nluft| cker tillbaka
till tilluften. Det kan ocks vara aktuellt att m ta

f roreningar av olika slag. F r m tningar av luft-
oms ttning och f roreningshalter kr vs avancerade
m tutrustningar.

Ur ett energih nseende r det viktigtattm taf ro-
reningar och den bakomliggande orsaken bakom
dessa. Det r | ngtifr n alltid kostnadseffektivt att
ka ventilationen f r att| sa problematiken utan
m nga g nger nns det energieffektivare metoder,

6 AHLSELL R DF R ENERGIEFFEKTIVISERING INOM INDUSTRI
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t.ex. att stoppa f roreningsspridningen vid k llan
genom punktutsug eller att utnyttja ventilations-
luften b ttre f rattf ra bortf roreningar etc. En

s enkel tg rd som s nkning av inbl sningstem-
peraturen s att dennaliggerca3-4 Cl gre n
inomhustemperaturen f rb ttrar normalt b de
ventilationens f rm gaattf ra bort f roreningar
och utnyttjandet av gratisv rme fr n belysning,
apparater, processer och solinstr Ining med mera.

V tske

Det roftasv rtattf en nskv rd validitet vid

m tning av v tske den. De olika m tmetoderna
har varierande och noggrannhet sina respektive
f r- och nackdelar.

den

Strypventiler med m tuttag r ofta m rkesbero-
ende s attsj lvam tarnam ste vara av samma
fabrikat som ventilerna. De kr ver ofta ocks turbu-
lent str mning genom ventilen.

FI desm tareiindustrin r ofta av typ vinghjul.
Dessa m ste storleksm ssigt anpassas till de -
desomr den de skall arbeta inom och har ttm t-
str cka. Utanf r desomr det r onoggrannheten
stor, vilket t.ex. inneb r att v tska kan passeram -
taren utan att registreras. Vidare m ste vinghjuls-
m tare kalibreras/bytas ut efter viss utesittandetid
enligt fabrikantens anvisningar. Anv nds m taren
f r fakturering skall Swedacs anvisningar f ljas.

Att via pumpens tryckuttag best mma  det med
en tryckm tare och sedan g in i pumpkurvor och
ber kningsformler rettannats tt.

Induktiva och ultraljuds m tare anv nds oftast i
centraliserade system f r fj rravl sning, t.ex. vid
fi rrv rme. De kr ver instrument som kan ta emot
och vers tta pulserna.

F rtillf lligam tningavv tske denkan man
anv nda sig av s.k. clamp-on m tare, desm -
tare av ultraljudstyp f r utanp liggande montage.
Instrumentet r portabeltf r enkel kontroll av
v tske denir rledningar.

Noggrannhet f r strypventiler r ca +/- 7-8% upp
till 20%, f r pumpkurvor ca +/- 20% respektive
ca +/- 5% f rinduktiva och ultraljuds m tare.

EL

Eleffekten best m ur en funktion av sp nning,
str m och fasf rskjutning. Ett vanligt fel r att an-
v nda sig av ent ngamperemeter. Tyv rr tar denna
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inte h nsyn till fasf rskjutningen vilket blir fel. Det
nns mobila och fastmonterade elm tare som

kan placeras p en grupp eller vid en speciell last.

Det nns ven speciella m tare som m ter st r-

Ett vanligt f rekommande fel n r man m ter lufttemperatur
r att man inte enbart m ter lufttemperaturen utan ven
str Iningstemperaturer fr n omgivande ytor och sig sj Iv.

ningar som t.ex. vertoner och sp nningsvaria-
tioner som kan vara en f rdel att m ta i samband
med installation av varvtalsreglering.

Individuell m tning

Har man hyresg ster i byggnaden b r dessa ha
egna elabonnemang eller tminstone betalaf r
sina respektive f rbrukningar. Det r inte eleffek-
tivt att inkludera elf rbrukningen i hyran eftersom
hyresg stend intef rn graincitament att

hush lla med elen.

Tariffoptimering f r minskade fasta kostnader

Genom att kontrollera och optimera n ttariffen f r
alla lite st rre elabonnemang med s kringsabonne-
mang, t.ex. 63A och st rre, kan de fasta tariffkost-
naderna ofta s nkas. F r st rre abonnemang kan
man normalt f statistik fr nn t garen, helst

timv rden, och genom analys av statistiken kan
man best mma verkligt effektbehov.

Industri upp.indd 7

Har man s kringsabonnemang som inte r av typ
enkeltariff b r dessa kollas s rskilt eftersom andra
typer n just enkeltariff s llan r mest kostnadsef-
fektiva utom vid speciella f rbrukningsm nster,
t.ex. att stor del av f rbrukningen sker nattetid
eller under sommaren. Det r mycket vanligt att

s kringsabonnemang r verdimensionerade, med
on diga kostnader som f ljd.

Har man effektabonnemang b r ocks dessa kon-
trolleras. F r detta kr vs timdata som n t garen
tillhandah ller. Det nns normalt tv olika effekt-
abonnemang attv ljap f rl gsp nning. Anl gg-
ningens f rbrukningsm nster avg r vilken som
rmestf rm nlig. Man b r ocks kontrollera om
det r billigare med ett s kringsabonnemang. Vice
versa b r man kolla om ett effektabonnemang r
billigare n ett stort s kringsabonnemang (t.ex.
ver 125A). Erfarenhetsm ssigt ligger ca 40% av
effektabonnemangen i fel tarifftyp.

Om man har era elabonnemang i samma bygg-
nad b r man kontrollera om det r ekonomiskt
f rdelaktigt att sl ihop dessa.

Motorer

Industrisektorn st r f r 24% av Sveriges elf rbruk-
ning enligt Energimyndighetens utredning Facts
and gurs 2008 och den st rsta effektiviserings-
potentialen nns inom motordrifterna.

Motorer till  ktar, pumpar och kompressorer etc.
st rf r 65% av den totala elanv ndningen. Ofta
handlar det om att byta ut gamla motorer till min-
dre och effektivare med h gre verkningsgrad samt
tids- eller frekvensstyra f r effektivare styrning/reg-
lering av be ntliga.

Billig motoriink p dyr i drift?

Det rs llan sv rtattr kna hem en eleffektiv
motor ven om den kanske kostar 10-30% mer n
motsvarande standardmotor. N r standardmotorn
har g tt med kontinuerlig drift i ett par m nader s
har den kostat lika mycket i drift som den kostat i
ink p.

Ink pskostnaderna ligger ofta i h raden 5% av livs-
tidskostnaden f r motorn, vilket kan j mf ras med
elkostnaden ca 90%. | kolumnen med fakta som r
h mtad fr n Energimyndigheten hittar du info om
de nya motorklasserna.

AHLSELL R DF R ENERGIEFFEKTIVISERING INOM INDUSTRI 7
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Nya effektivitetsklasser f r elmotorer

En ny standard f r klassi cering av trefasiga
asynkronmotorer har introducerats av IEC
(International Electrotechnical Commission)
under 2008.

Motorklasserna har nu beteckningarna IE1,
IE2 och IE3, d r IE3 har h gst verkningsgrad.
Enligt den nya klassi ceringen g ller f I-
jande.

[ 100I0O0I0IE0O0I0000O 0000000000000
ningsgrader som ungef r motsvarar vad

som hittills g llit f r EFF2-motorer. Verk-
ningsgradsv rdena f r EFF2-motorer har i
IE1 justerats med h nsyn till att en ny stan-
dard g ller f r m tning av verkningsgrader.

LA 1 0 o

som ungef r motsvarar vad som hittills

g llt f r EFF1-motorer. Verkningsgradsv r-
dena f r EFF1-motorer har i IE2 justerats
med h nsyn till den nya standarden f r
m tning av verkningsgrader.

1 10000O00MO0C 000000000 000000000060
f rh jd verkningsgrad (eng. Premium
Ef ciency)

Pumpar

Pumpar nns hos varje industrif retag i Sverige.
Anv ndningsomr dena rm nga:
avloppspumpning, vattenf rs rjning i industri-
processer, kylning av utrustningar i st lindustrin,

pumpning av slurry i gruvindustrin, pappersmassa

eller andra v tskor och v tskeblandningar etc.

Svensk industri anv nder totalt cirka 10TWh el
varje rf r pumpdrifter. Det motsvarar omkring
18% av industrins hela elanv ndning.

M tningar i ett antal processindustrier visar att
pumpverkningsgraden i den normala arbets-
punkten kan variera mellan 5 och 70%. Orsaken

r i regel att pumparna arbetar vid densom r
betydligt| gre n som motsvarar deras effektiva
arbetsomr de. Kostnaden f r pumpdriften ver

en 10- rsperiod kan vara mer n 10 g ngers stor

som investeringskostnaden f r pumpen.

8 AHLSELL R DF R ENERGIEFFEKTIVISERING INOM INDUSTRI
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Inom I[IEC verv gs ven inf randet av en
klass IE4, d r kravet r att de motorf rluster
som accepteras i klassen IE3 reduceras med
ytterligare ca 15%. Klassi ceringen g llerf r
enhastighets trefasmotorer med:

01
0 0
00 OlioooooodibOnoo

Klassi ceringen g ller inte f r motorer som
uteslutande r designade f r och som endast
kan anv ndas i frekvensomriktardrift samt
motorer som r helt integrerade med den
drivna utrustningen s som i vissa pumpar,

ktar eller kompressorer och somd rf r
inte kan provas separat. Motorverknings-
graden ska anges enligt den nya europastan-
darden EN 60034-2-1:2007, som inneb r att
nya regler till mpas f r indirekt best mning
av verkningsgraden. | praktiken leder detta till
att de nu uppm tta verkningsgradsv rdena i
de esta fall kommer att varal gre n enligt
den tidigare standarden.

De nya verkningsgradsgr nsernaf r olika
motorstorlekar i klasserna IE1, IE2 och IE3
nns angivna i IEC 60034-30.
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Ers tta be ntlig pump

~r inte en uppgradering av den gamla pumpen
aktuell och detist llet g ller att ers tta den uttj nta
med en ny, kan valet f refalla enkelt. Du best ller
en ny pump med samma kapacitet som den gamla.
Men r behovet detsamma? Det kan vara v rt att
kontrollera detta innan du best mmer dig. N gra
rekommendationer:

0 o o o U
g rna under en | ngre period. M ttrycket
f re och efter pumpen, efter ventil samt
motoreffekten. J mf r med pumpkurvan.

1 A1
systemf r ndringar har skett efter att den
be ntliga pumpen installerades. ~r kapaci-
tetsbehovet detsamma som tidigare? Hur
stora rtryck- och desvariationerna?
Genom att m ta motorns aktiva effekt och
j mf rdenna med m rkeffekten f r man
en antydan till hur v | pumpen r dimen-
sionerad.

Observera att detta inte r en proportiona-
litet, en pump som inte | ngre g risin
ursprungliga driftpunkt har troligen en

I gre verkningsgrad och dessutom b r

m rkeffekten korrigeras f r motorns

verkningsgrad.

I OO00I00OI0000MOI00O00000I00I00a0
ning ansluten till fj rrv rme och inte k n-
ner det kan du st nga av varmvattnet
och andra eventuella v rmegrupper och
| sa av kvarst ende v rmeeffekt i integre-
ringsverket. Om du sedan dividerar denna
effekt med temperaturs nkningen i VS-
kretsen med 4,19f rdu  deti l/s.

1 O00COIODO00OOO00O000OI00000000INIO 00
underh Il om vilka erfarenheter de har av
den gamla pumpen.

0 v
tillg nglighet vid val av pumptyp, material,
pumphjul och t tningsl sning. Konsekven-
ser och kostnader f r pumphaverier b r
analyserasif rv g.
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Varvtalsreglering av pumpar

Installation av varvtalsreglering rekommenderas

f rde estapumpdrifterd rstora desvariationer
f rekommer. F ruts ttningarna b r dock analyseras
noga. Man m ste bland annat ta h nsyn till andel
statiskt tryck i f rh Ilande till det totala trycket.
Minskar varvtalet f r ndras pumpens de propor-
tionellt mot varvtalet, tryckh jden med varvtalet

i kvadrat och effektbehovet med tredjepotensen

p varvtalet. Detta g ller dock strikt endast i ett
cirkulationssystem, det vill s gad ingen statisk

h jd nnsisystemet.Vid | gre varvtal f r du,

ut ver ett minskat effektbehov, ven minskade
underh llskostnader f r pumpsystemet. Mot detta
ska givetvis st llas merkostnaderna f r att skaffa
utrustningen som kr vs f r varvtalsreglering. Du

b rocks taredap vilkaenergif rluster som upp-
st risj lvavarvtalsreglerutrustningen. Eventuella
konsekvenser av n tst rningar som kan orsakas av
frekvensomriktare b r ven beaktas.

Ventilation

En ventilationsanl ggning har en huvuduppgift;
den skaf ra bortf roreningar som alstras i bygg-
naden och ers tta den f rorenade luften med ren.

F roreningar r bland andra:

1 OOIOI0000n0OQd,)

1 0OI00I0000I00000I00000C000000000000000000
samheten, processer, byggnadsmaterial
och inredning

[ 000000
0 0000
[ OUibboomooooag

Ventilationskrav enligt Boverkets byggregler:

Ventilationssystem ska utformas s att ett tillr ck-
ligt utelufts de kan tillf ras byggnaden. Ventila-
tionssystemet ska ocks kunnaf ra bort h Isofar-
liga mnen, fukt, besv rande lukt, uts ndrings-
produkter fr n personer och byggmaterial samt
f roreningar fr n verksamhetens i byggnaden

Elanv ndningenif rventilation kan enligt Energi-
myndigheten minskas med 30% med bibeh llen

AHLSELL R DF R ENERGIEFFEKTIVISERING INOM INDUSTRI 9
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eller f rb ttrad funktion, men m nga exempel visar FT- och FTX-System

p nnu st rre besparingar. Den stora besparings-  Fl ktstyrd fr n och tilluft
potentialen i kWh och kronor nnsoftap v rme-
sidan, dvs. energin f r uppv rmning av ventilations-

luften.

Olika ventilationssystem

Sj lvdrag
Den mest kompetenta formen av ventilationssystem r de
balanserade systemen, FTsystemen. Ett FT-system med v rme-

tervinning har beteckningen FTX,d r X st rf rv rmev xling

eller v rme tervinning. Fl ktar styr b de tilluften och fr nluften.

Den varma luften inomhus stiger via termik upp toch f rsvin- Det man alltidb rse ver r att:

ner ut ur huset via luftkanaler vilket skapar undertryck i byggna-
den. Tack vare undertrycket sugs ny luft in i byggnaden utifr n
genom uteluftsdon, v dringsf nster och ot theter.

Eftersom termiken styrs av skillnaden i temperatur inneute

f rst sattsj Ivdrag inte fungerar s rskilt v | under sommar- o T a  a
halv ret. Om Iuft det minskar med 20% minskar
elf rbrukningen med 50% och v rmef r-
brukningen med 20%.

0 1
av verksamheten.

1 OOmNoCI0 O 000000000000000000000a
fungerar b st n r tilluftstemperaturen rca
3-4 C| gre nrumstemperaturen. Dess-
utom kan man vid undertempererad tilluft
b ttre utnyttja gratisv rme fr n solinstr |-
ning, belysning, apparater och personer.

ot o
behov via fastighetsdatorns tidkanaler eller
med kopplingsur med veckoschema, timer
och/eller n rvarogivare s att anl ggning-
en enbart rig ngn rdetbeh vs. Normalt

rdetl mpligt attk raig ng ventilationen

Luften sugs ut fr n bostaden med hj Ipav  ktar. Luften sugs en timme innan verksamheten b rjar och

utfr nk ket, fr n toaletter/badrum samt fr ntv ttstugan och st nga av den en halv timme efter dess
ers ttsp sammas ttsom i hus medsj Ivdrag, allts genom slut. 0o
uteluftsdon, v dringsf nster och ot theter i byggnaden.

F-system  ktstyrd fr nluft 2

10 AHLSELL R DF RENERGIEFFEKTIVISERING INOM INDUSTRI
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1 000I00C00000000N00000000000 D 0000000
lokaler med liknande verksamhetstiderll ]
betj nas av samma aggregat/kanal s att
man inte beh ver ventilera hela huset bara
f ratten sm rre lokal beh ver ventilation.

I O000OI00NO0000N0a0m000000000I00ID 0000
varvtalsstyrning av  ktarna kan luft det
varieras efter olika parametrar som t.ex.
tid, utetemperatur och CO,-halt. Besparing-
arna kan bli betydande.

1 o T o T
spara 50-90% av energikostnaden vid till-
och fr nluftsventilation, beroende p vil-

ken typ av utrustning man installerar. De
olika typerna har sina f r- och nackdelar.

[ (I0J00000OI000I0R0OO0000000000I000no0n
luften till v rmesystemet med v rmepump,
vanligtvis med god | nsamhet.

o
fallet som ska varal gt p verkas av hur

anl ggningen r injusterad, nedsmutsning
och Iterarea samt anslutningar mellan

kt och kanalsystemet respektive avgre-
ningar, b jar spj Il och ljudd mpare.

1 DO0IONO0I00000IN00I00 O 00Mi000nO00m0d0
peraturstyrning kan vara rena sparb ssan!

F rattbed ma ktarnas eller ventilationssystemens
eleffektivitet kan Speci ¢ Fan Power (SFP) ber knas.
SFP v rdet beskriver hur | ttdrivet systemet r, dvs.
hur mycket el som beh vs f r att transportera en viss
m ngd luft. SFP ber knas enligtf ljande:

SFP = totalt tillf rd eleffekt /max. luft de
(kW/ (m3/s)), se ven SS-EN 13779:2007

Vad r bra SFP-v rdef rett FTX-aggregat?
SFP = 1,5 Mycket eleffektivt

SFP = 2,0 Eleffektivt

SFP = 2,5 Mindre eleffektivt

SFP = 4,0 Uselt sl seri med el

Fr nlufts kt?

SFP = 0,5 Eleffektivt

SFP = 1,0 Skapligt

Tillufts kt med v rmebatteri?

SFP = 1,0 Eleffektivt.

Industri upp.indd 11

Boverketsr d f r FTX-system i nya byggnader r
mindre n 1,5 kW/(m?s). | be ntliga byggnader fr n
70 och 80talet kan SFP ligga p 3-4 och vid ROT
projekt rv rden runt 2,0-2,5kW/(m?3/s) realistiska.

Svensk industri anv nder uppskattningsvis 7 TWh
elvarje rf rattdriva ktmotorer. En stor del av
denna ktenergi anv nds inom energiintensiv
industri f r tillverkning av massa, papper, j rn och
st I, men ven verkstadsindustrin anv nder s
mycket som 1TWh/ rf r  ktdrift.

F ifr gas tter kttypen eller -storlekens | nge
kten ridrift och fungerar. N r en be ntlig
kt ska ers ttas eller en ny k pasins har du ett
utm rkt tillf lle att se ver ventilationsbehovet och
p verka ditt framtida energibehov f r  ktdriften.

Det rjustvid k ptillf llet du har m jlighetattp -
verka den framtida elanv ndningen. Detta r allts
ett unikt tillf lle att t nka igenom behovet som man
inte b r missa.

Verkningsgraden f ren  kt best ms av

kttyp:

Totalverkningsgrad
FI kttyp

Radial kt med bak triktade,
bak tb jda skovlar

Minimiv rde

70%

Radial kt med fram triktade,

fram tb jda skovlar (trumhjul) 50%

Radial kt med raka, radiella skovlar 50%

Tv rstr ms kt 55%

Radial kthjul (utan spiralk pa) 60%
Axial kt i kanal 60%
Axial kt, icke kanalansluten 55%

Minimiv rden p totalverkningsgrader enligt VVS AMA 98.

Kyla

Driftkostnaden f r ett nytt kylaggregat ver en

15- rsperiod uppg r till ca 75% av hela livskostan-
denf ranl ggningen. Det nnsd rf r mycket att
tj nap att ha en effektivanl ggning.

Trots att vi i Norden lever i ett klimat d r utetempe-
raturen under st rre delenav ret rl gre nden
temperatur vi vill hainne, kar behovet av kyla.

AHLSELL R DF R ENERGIEFFEKTIVISERING INOM INDUSTRI 11
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Kylbehov nns b de som komfortkyla under de
varmare dagarna men ocks rets samtliga dagar i
lokaler d r viss teknisk utrustning f rekommer.

N r en luftkonditionerings- eller kylanl ggning ska
energieffektiviseras r det alltid tillr dligt att starta
med att se ver om de v rmelaster som ska kylas,
kan de begr nsas. D refter startar arbetet med
dimensionering och effektivisering av kylanl gg-
ningen. Erfarenhetsvis r m nga kylanl ggningar
kraftigt verdimensionerade, vilket ger f rs mrad
funktion, d liga driftf ruts ttningar, t.ex. ideliga
start och stopp, och on diga kapitalkostnader.

F rutom r tt dimensionerad anl ggning b r man
beakta m jligheten att ta tillvarap denv rme som
produceras vid framst llning av kyla. Denna v rme
b r teranv ndas till v rmesystemet; en m jlighet

0 W [ ][]
O 0 0 A W

ten minska fr n bland annat belysningen?
Se Energimyndighetens krav f r belysning i
kontorslokaler.
000IO0OIOI0000I00I000I0000i0 0000000 O
avsk rmning?

[MIO000I00000000 O 000000000000 0000000000000
och hur, f r ndras den under dygnet/ ret?

00 T 0 A
m n | tainomhustemperaturen f lja utetempe-

raturen, t.ex. kan 20"C till tas under -10"C ute
och 25"C vid h gre utetemperatur n 26”C, kan
en hel del energi och effekt sparas b de i kyl-
och v rmesystemet. Erfarenhetsvis medf r en

s dan temperaturstyrning dessutom att klima-
tet ofta uppfattas som b ttre.

0 R T

pumpas runt i hela huset under vinterhalv ret

enbart f r att t.ex. kyla ett serverrum. Vilken

f r ngningstemperatur beh ver du f r att
stadkomma efterfr gade temperaturer?

0 0 A

som utnyttjas i allt f r liten utstr ckning.

temperaturen? F rs k nnade svaga | nkarna,
till exempel underdimensionerade kylbatterier.
Anv nd ytande f r ngningstemperatur om
kyllasten varierar.

I 0 0 A
ratur, till exempel f r uppv rmning av produk-
tionshallar med golvv rme, garage, f rv rm-
ning av ventilationsluft eller vatten?

0 0 o o
acceptera vid dimensionerande f rh llanden?

I [C0OID00oI0onnooCOmo0onomoo0onoooooan
seringstemperaturen generellt eller under del
av dygnet/ ret?

00 OO0DOONmOOOIDOIDODO0IomEO0mooo O 000onm
underdimensionerade kondensorer. Anv nd
ytande kondensering.

0 A
het kr ver jag? Hur ser belastningspro len ut
ver dygnet/ ret?

[0l OMO00I0OmOOI0I00 O O 0000i0000000000000I000
Vilken r driftkostnaden? Notera att COP inte r
konstant utan f r ndras med belastningen,

f r ngnings- och kondenseringstemperaturen.

Trots att vi i Norden lever i ett klimat d r utetemperaturen under
st rredelenav ret rl gre ndentemperatur vivill hainne,
kar behovet av kyla.

Att utnyttja frikyla r ocks ofta effektivt. N r
utetemperaturen rundert.ex. 10 Cs st ngs

den mekaniska kylanl ggningens kompressor av

i komfortkyldelen och ist llet utnyttjas uteluften.
Att anv nda frikyla nattetid under sommarhalv ret
blir allt vanligare, men frikyla kan oftast anv ndas
oavsett rstid och tid p dygnet.

12 AHLSELL R DF RENERGIEFFEKTIVISERING INOM INDUSTRI
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V' rmesystem

V rmesystem och tappvarmvatten romr den

d rel-och v rmeanv ndningen kan effektiviseras.
Stora pengar nns att sparaf rf retag som driftopti-
merar de maskiner och processer som drivs av elekt-
riska motorer, f r att inte tala om komfortfaktorn.

Vanliga problem i ett v rmesystem r:

(I O0O00N0O0000I00INO0N0NOoIo00000a0

0 o s o
utrymmet

(I O0O0I0O00000000000000I0000IDE000mI0m
f nstren ppnas

I 000ION0MIOOO0000 O 000000000 C0ooo
fungerar som t nkt

00 i o
I O00IDOCOOIONO0NO000000000I0000000000
ppningar
0 O0IO0NO00000000I0000000000000000
reglercentraler ger fel tilloppstemperatur

I O0C0OI0I0000000 000000000 0000000nC00
gasar och bromsar samtidigt

Hur uppn sd r ttinomhustemperatur?

- R tt tilloppstemperatur

- Fungerande radiatortermostater
- Inbyggnadsf rh llanden

-Rtt de

- R tt tryck

- R tt dimensionerad radiator

Olika typer av v rmesystem
Vattenburet Ett-rérssystem

Ett-r rssystemet bygger p att radiatorerna r se-
riekopplade i en eller era slingor. F r varje passe-
rad radiator sjunker temperaturen n gon grad
vilket kompenseras genom att storleken p radia-
torerna kar mot slutet av slingan. Konstruktionen
har h ga tryckfall vilket inneb r mer pumpenergi.
En annan nackdel r att om en radiator st ngs av
kar temperaturen p de vriga.

Industri upp.indd 13

Genom att montera en reglerventil som balanserar
anl ggningen automatiskt s kan individuell regler-
ing erh llas utan risk f r obalans. Se bild nedan.

I R I A |
1 I I8 I
AB-QM AB-QM
D e o A
. | |I | |I
* AB-QM “AB-QM
i .

Vattenburet Tva-rorsystem

ITv -r rsystemet r tilloppstemperaturen till varje
radiator lika (bortsett fr n distributionsf rluster)
och kan injusteras individuelit.

Ej inreglerat varmesystem

LU

b
=

=
L
[

N
g
1]

| ett ej injusterat v rmesystem s varierar radiator-
temperaturen hos fr n vre till nedre delen. Helst

vill man att temperaturskillnaden in-ut r konstant
hos samtliga radiatorer vid samma utetemperatur.

Is v lett-somtv r rssystems nnsstoraf r-

b ttringspotentialer.
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Behovsanpassning

00 o o o o
lighet till v | fungerande och energismart
reglering rdet nskv rtatt kunna anpassa
anv ndningen till aktuellt behovis stor
utstr ckning som m jligt. Detta kan g ras

genom:

1 000O00O0DO0ODODOIOO0C oot mbdto0LOonom
ning i verkstads- och lagerlokaler)

(I O0000O0O000000000000I000000000

1

Termostatventiler

Termostatventilerna minskar energibehovet genom
att strypa v rmen till radiatorn n r temperaturen

i rummet stiger. En f ruts ttning f rattr tt funk-
tions ska erh llas r att systemet rr ttinjusterat,
samt att tryckfallet ver ventilerna rdetr tta.

M nga g nger rdetocks | nsamt att byta ut
gamla ventiler som f rlorat sin f rm ga att reglera
v rmen tillfredst llande.

Pumpstopp

Cirkulationspumpar i vattenburna system beh -
ver bara varaidriftn rdet nnsettv rmebehov i
byggnaden.

Pumpbyte

Gamla pumpar roftaavsev rtst rre nvadde
beh ver vara och g r med konstant varvtal. Man
kan uppn p tagliga energibesparingar genom att
installera nya r tt dimensionerade pumpar med
variabelt varvtal/ de.

Varvtalsstyrda pumpar

~r i princip standard i dag i nya byggnader med
inbyggd tryckreglering. F r gamla system med ter-
mostatventiler r knas en investering hem fort.
Inomhustemperatur

Varje grads temperaturs nkning sparar ca 5-10% av
uppv rmningsenergin.

Natt/helgs nkning eller avst ngning

Att via reglercentralen s nka framledningstempe-
raturen nattetid och helger kan ge viss besparing i

14 AHLSELL R DF RENERGIEFFEKTIVISERING INOM INDUSTRI
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| tta byggnader somintetars | ngtid attv rma
upp. Om v rmeleverant ren till mpar effekttaxa
baserad p timavl sningar kan emellertid kost-
nadsbesparingen tas upp av kad effektkostnad
beroende p de effekttoppar som uppkommer d
v rmensl sp igen.

Elv rmesystem

Industrilokaler v rms ibland med elradiatorer,
elaerotemprar, eldrivna str Iningsv rmare eller
med verv rmd tilluft via elv rmebatterier i venti-
lationsaggregat eller i kanalsystemet. Att anv nda
ens h gkvalitativ energiform f r uppv rmning
som el r ol mpligt och ofta on digt dyrt, men kan
i vissa fall vara befogat. Ett s dant exempel rom
man installerar str Iningsv rmare i lokaler som
tempor rt beh ver v rme och man kan riktav r-
men till arbetsplatserna s att personernav rmsii
f rsta hand och inte lokalerna.

Attv rma med verv rmd tilluft kan vara direkt
ol mpligt av era orsaker:

00 [O0O0NOI000000O 000000000000 CoI0mn0o0n
lerna skall kunna v rmas, vilket inneb r
on dig driftstid och sl seri med energi-
resurser.

1 00000000 0IDO00000NoI000e0n0o0emonn
b st beh vs respektive att anpassa v rme-

tillf rseln efter verksamhetens behov eller
individuella nskem .

I OO0OOMOOnNOO00000O0OI0C00N000I00000eD
tionssystemen separeras ur energieffekti-
vitetssynpunkt, men sj Ivklart m ste
investeringskostnaden beaktas.

Tappvarmvatten

Att v rma tappvarmvatten och tillh rander r-
system kr ver mycket och ibland on dig energi.

| industrilokaler d r varmvatten mest anv nds av
hygieniska sk I, t.ex. i omkl dningsrum, wc etc.
kan distributionsf rlusternair rn tet vara orimligt
h gaij mf relse med energibehovetf rsj Iva
varmvattnet. Det rd rf rinte s llan mest energi-

10-03-17 16.20.52



effektivt, och billigast, att installera elvarmvatten-
beredare lokalt d r behovet nns och st nga av det
centralar rn tet.

Genom att ers tta gamla armaturer med s kallade
resurseffektiva kranar kan energianv ndningen
minska med upp till 40%. Det g r ocks atters t-
taduschmunstycken med nya som blandar vatten
och luft och ger samma komfort med | gre energi-
f rbrukning eller/och installera tidsbegr nsare som
st nger av duschen efter viss tid.

Temperatur i varmvattenberedaren

Att s nka varmvattenberedarens temperatur kan

vara ett bra s tt att spara. Dock m ste risken f r le-
gionella beaktas. Att st nga av vvc-pumpen under
n tter och helger rinte tillr digt av samma orsak.

Skallningsrisker

Sanering av vattensystem
tid 5 - 30 min. (70-80°C)

Max. temp.(65°C)

Rekommenderad temperatur i
varmvattenberedare (60°C)

Bakteriens

Lagsta temperatur varmvattenledning tillvéit id
illvaxtomrade

resp. varmvatten cirkulationsledning i
storre hus (50°C)

Avdddning

38°C

Industri upp.indd 15

Teknisk isolering

Teknisk isolering, det vill s ga isolering av r r och

ventilationskanaler i byggnader kan ofta snabbt

r knas hem. Anvisningar f r ber kning av tjocklek
nns i den svenska standarden SS 27 40 09.

Genom att t.ex. ka isolertjockleken fr n 40 mm till
80 mm i hetvattenledningar med mediatemperatur
p 90 C och omgivningstemperaturp 20 Cs kan
kostnaden f r den tjockare isoleringen sparas in p
catv r. | exempletanv ndes steullsr rsk | med
en ytbekl dnad av plastpl toch r rets diameter var
60 mm. Besparingen blev 6W/m.

Utan isolering f rlorar ett 15 mm kopparr r hela
245 kWh per roch meterr r.Omr retisoleras
med en isolertjocklek om 20 mm f rlorar samma
r r 53 kWh och vid 40 mm isolertjocklek 40kWh.
Omgivningstemperaturen r i detta exempel 20 C
och vattentemperaturen 60 C.

AHLSELL R DF R ENERGIEFFEKTIVISERING INOM INDUSTRI 15
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Belysning

Studier har visat att elanv ndningen f r belysning
kan minskas med hela 60 % i sm och medelstora
industrier. Tecken p atten anl ggning rf r Idrad
kan vara:

0 0 o
bl ndande

Lt A
L 0
L 0 A

enligt Energimyndighetens rekommen-
dationer

1 OII00I000I0C00I000I000000000I0000000000
ras till arbetsplatserna

L

Energimyndighetens rekommendationer om instal-
lerad effekt per kvadratmeter anges nedan. L gg

i hop effekten f r samtliga ljusk llor och dividera
med golvarean s f r du fram den installerade
effekten. Notera att ven att drivdon i gamla lys-

r rsarmaturer drar j mf relsevis mycket el, ca 20%
av armaturens effektbehov. Gamla armaturer kan
dessutom utg ra en potentiell brandrisk.

W/m? Energieffektivt
Arbetsplatser <7
Korridorer <5
Kontorsrum <7
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“tg rder som rl mpliga att genomf ra:

1 0 A
0 o
(] T

0
styr zonerna

10 A T A

konstantljus vilket inneb r att ljuset fr n
belysningsarmaturerna anpassas efter
dagljuset i lokalen
11t
kan anv ndas f r att automatiskt sl cka
och / eller t nda belysningen.

Ny teknik, s kallad h gfrekvensdrift (HF) f r lys-
r rsarmaturer, inneb r att verkningsgraden f r-
b ttras. Nya armaturer med HF-drift ochT5-lysr r
kan halvera elanv ndningen. Dessutom kan ljuset
styras efter behov, t.ex. s att det styrs ner ju mer
dagsljus som kommer in. En n rvarogivare ser till
attgeljusd rn gon rmeningetljusn ringen
r. Detta kan minska elanv ndningen dramatiskt.
N rvaro- och dagsljusstyrning i kombination kan

ge besparing om 70%, ut ver den besparing som
de nya armaturerna med T5-lysr r ger. T5-lysr r
med HF-drift har avsev rt betydligt| ngre livsl ngd

n gamla lysr r, ca 20 000 timmar, vilket betyder
att ocks underh liskostnaderna minskar.

Kompaktlysr r och lysr rslampor har blivit mindre
och nnsiallt erwatt-tal. De kan ers tta gl dlam-
por p allt erst llen. Notera att gl dlampor h ller
p att fasas ut efter EU-beslut.
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Ber kning av LCC

Energi- och underh llskostnader kommer att
variera under rens lopp. Det r mycket sv rt att

f ruts ga hur stora variationerna blir. F r enkelhets
skull antas att kostnaderna f r elenergi och under-
h 1l rlika stora varje r.

Energi- och underh llskostnaderna under produk-
tens livsl ngd, kanske 15 r, r knas sedan om till
dagens v rde med hj Ip avdens kallade nusum-
mefaktorn. De kand j mf ras med investerings-
kostnaderna som uppst rf rsta ret. Nusummefak-
torn best ms av produktens ekonomiska livsl ngd
n ( r) och av kalkylr ntan rk (angiven i procent).

Nusummefaktorn =[1-(1+ 0,01 rk)-n]/ (0,01 rk)
Nusummefaktorns v rde vid olika kalkylr ntor och
ekonomiska livsl ngder framg r av tabell 1 nedan.

Tabell 1. Nusummefaktorn vid olika kalkylr ntor och ekonomiska livsl ngder.

Nusummefaktor
Kalkylr nta i procent

“r 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 15
2 2,00 1,97 1,94 1,91 1,89 1,86 1,83 1,81 1,78 1,76 1,74 1,63
3 3,00 2,94 2,88 2,83 2,78 2,72 2,67 2,62 2,58 2,53 2,49 2,28
4 4,00 3,90 3,81 3,72 3,63 3,55 3,47 3,39 3,31 3,24 3,17 2,85
5 5,00 4,85 4,71 4,58 4,45 4,33 4,21 4,10 3,99 3,89 3,79 3,35
6 6,00 5,80 5,60 5,42 5,24 5,08 4,92 4,77 4,62 4,49 4,36 3,78
7 7,00 6,73 6,47 6,23 6,00 5,79 5,58 5,39 5,21 5,03 4,87 4,16
8 8,00 7,65 733 702 6,73 6,46 6,21 5,97 5,75 5,53 5,33 4,49
9 9,00 8,57 8,16 779 744 71 6,80 6,52 6,25 6,00 5,76 4,77

10 | 10,00 9,47 8,98 8,53 8,11 772 7,36 702 6,71 6,42 6,14 5,02

15 | 15,00 | 1387 12,85 11,94 11,12 10,38 9,71 9,11 8,56 8,06 761 5,85

20 | 20,00 | 18,05 16,35 14,88 | 1359 | 1246 11,47 10,59 9,82 9,13 8,51 6,26

Formeln f r att ber kna livscykelkostnaden (LCC) r:

LCC,, =investering + LCC_ . +LCC, .|

energi

LCC, i = rlig energikostnad nusummefaktorn
LCC

underh Il —

rlig underh llskostnad nusummefaktorn

Industri upp.indd 17
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Livs] ngd eller Brukstid Riktv rden f rlivsl ngder (Energisparguiden,

www.ufos.se)
Vid ber kning av den ekonomiska livsl nden g r vi
skillnad p brukstid och livsl ngd. Om en produkt
har en livsl ngd p 15 r men ska enbart anv ndas
i10 r,s skal0 ranv ndas som kalkyltid:

Klimatsk rm

Belysning

Kylsystem
Luftbehandlingssystem
Motorer / Frekvensomriktare
Pumpsystem

Stork ksutrustning
Tryckluftssystem

V rmesystem

Tappvattensystem
Notera att den ekonomiska livsl ngden kan V rmev xlare
vara kortare n den tekniska beroende p den Pannor

snabba tekniska utvecklingen d r allt energi-
effektivare och smartare utrustningar o
kontinuerligt presenteras. Distributionssystem

V mepumpar

50
20
20
20
10
25
15
20
60
60
25-30
25-30
15-20

15-20

fhes Wda S s
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Ahlsell Energieffektivisering

Ahlsells energieffektiviseringskoncept erbjuder dig f ljande hj Ipmedel och f rtydligande
som ska st tta ditt energieffektiviseringsarbete:

[ O0ODO0DOO00OCO0O00Oo0mo
L 0 . A A M W
L Tt 1 0 o

L 0 0 o A
o
LR

Produktm rkning energieffektiv

| syfte att konkretisera och tydligg ra energief-
fektiva artiklar f r branschen, introducerar Ahlsell
produktm rkningen Energieffektiv.

1]

»
Energi-

effektiv 2

Verifierbara Lonsamma

Identifierbara

0 Tt
vilka produkter och system som har minst
20% | gre energif rbrukning st it mot

en referensprodukt, referenssystem eller
ett referensbeteende. Alternativt har pro
dukten en payofftidp h gst5 rtillf ljd
av | gre energif rbrukning.

A o A

av att produkten eller systemet har en
verklig positiv inverkan p energif rbruk-
ningen st lIt mot den metod som valts.

A A

Industri upp.indd 19

nnas en | nsamhet f r fastighets garen
och industrin att g ra ett energieffektivare
val.

ldenti erbara

V r loso handlar om att de artiklar som r
energieffektiva ska vara enkla att hitta och tydligt
uppm rkta.

Oavsett om du s ker i Ahlsells Internetbutik, an-
v nder v ra kataloger eller v ljer produkteriv rt
butikssortiment s ska det vara |l tt att hitta ett
energieffektivt alternativt. Energieffektiva ska helt
enkelt vara s kbara och tydligt uppm rkta.

Identifierbara
.
E-handel

Kataloger Butiker

1 IO0I00mON0CoONOoO0MmOO000MO0E0000m
ef fektiva artiklar m rkta med symbolen;
Energieffektiv.

[ 0OIOIDOIRO0000I0MNDOM0OI0R0D00000DO0000
energieffektiva artiklar som uppfyllde
kraven i februari 2010.

0 INODO0DOIDODODIO0lOOO0OIOoND OO0t oonen
lar uppm rkta med symbolen energieffek-
tiv och synligg rs redan vid s kresultat
listorna. Internetbutiken r alltid uppdate-
rad med de senaste produkterna.
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Symbol

De produkter som klarar de uppst llda kraven f r
Energieffektiv f r vara m rkta med denna sym-
bol som ska symbolisera minskning av energi t-

g ng.

Energieffektiv

Veri erbara

Att enbart h vda att en produkt r energieffektiv

r inte konkret nog enligt v rt koncept; det handlar
om att kunna veri era att produkten verkligen r
energieffektiv.

erifierbara

»
Webbsite

E-handel

Ahlsell har tagit fram en mall f r veri erbar-
het i vilket leverant rer till Ahlsell Veri erar
sina produkter eller system mot en referens-
produkt, ett system eller ett beteende alterna-
tivt att produkten har en pay-offtidp h gst
5 r. Regelverket f r referensprodukten/syste-
met r att:

0 0 O00OO0000000000 0000 00000001000000000
idag och den f r inte vara utg ende.

0 0 O000O0O0Oi000n0000000n000000m000n
kostnad samt sedvanlig slutkundspris.

Veri eringsdokumentet ter nns:

I 0OI00OOIDO0IOOOI00000i000000I00C

I OOIOO00MoIODO000000000000 O Oi00i00mon
I d0O00CmO0O0I00I0000000
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L nsamma

Att enbart h vda att en produkt r energieffektiv

r inte konkret nog enligt v rt koncept; det handlar
om att kunna veri era att produkten verkligen r
energieffektiv.

Energieffektiviseringsr d

Ahlsell har tagit fram tre handb cker med r d om
energibesparande tg rder;

(0 O00OOO000000mO0NOIE0OIC00N00000D
fastigheter

0
1l

L ngst bak i handb ckerna ter nns venen sam-
manst llning av de lagar och f rordningar som r
g ller idag inom respektive produktomr de.

Samtliga handb cker nnsf r nedladdning p
hemsidan www.energieffektiv.com

Hemsidan www.energieffektiv.com

Energieffektiv. r m tesplatsen f r f rdjupning
inom omr det energibesparande | sningar f r
fastighets gare, industrier, installat rer och kon-
sulter. H r samlas energireducerande f rslag och
energitips som energieffektiviserar din anl ggning
och s kerst ller minskad milj p verkans att
klimatm let uppfylls.

Energieffektiv r ett energisamarbete som hj Iper
dig att reducera energianv ndningen ven efter ge-
nomf rd energideklaration. H r hittar du energir d
och energiprocesser som ger dig best ende resul-
tat med | gre driftnetto och f rb ttrat resultat.
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